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摘要 :【 目的 】 本 研究 旨 在 明确 湿度 变化 对 梨 小 食心虫 Grapholitha molesta( Busck ) 在 果实 外 各 阶段 
存活 率 和 星 果 率 的 影响 及 湿度 对 害虫 最 终 存 活 率 产生 影响 的 关键 阶段 。【 方 法 ] 在 室内 相对 湿度 
25% ,40% ，55% ,70% 和 85% 条 件 下 ,记录 和 分 析 积 小 食心虫 的 产 卯 量 、 卯 钴 化 率 .幼虫 昱 果 率 、 
老 熟 幼虫 化 肾 率 、 肾 羽化 率 以 及 产 卵 化 肾 和 羽化 时 间 。【 结果 】 湿度 高 低 对 化 肾 率 没有 影响 , 供 试 
的 5 种 相对 湿度 下 ,化 肾 率 均 为 100% ;但 湿度 对 产 卵 旱 、 卵 团 化 率 、 幼 虫 星 果 率 、 肾 羽化 率 和 世代 
存活 率 均 有 显著 影响 ,湿度 越 高 ,各 阶段 存活 率 、 幼 虫 星 果 率 和 世代 存活 率 也 越 高 。 不 同 贝 态 存活 
对 湿度 要 求 从 高 到 低 依 次 为 :幼虫 星 果 期 > 成虫 期 > 卵 期 > 晴 期 > 老 熟 幼 虫 期 。 湿 度 对 害虫 世代 
存活 率 产 生 显著 影响 主要 发 生 在 幼虫 星 果 期 成 下 期 和 卵 铸 化 期 。 同 时 ,湿度 提高 利于 成 夹 产 卵 、 
化 贤 和 羽化 ,反之 发 育 延 缓 。 【结论 ] 湿度 会 显著 影响 梨 小 食心虫 各 阶段 的 存活 率 、 幼 虫 星 果 率 和 
繁殖 ,成 虫 盛 发 期 、 卵 期 和 星 果 期 的 湿度 影响 害虫 种 群 数量 和 星 果 率 的 关键 阶段 。 
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Effects of humidity on the survival and fecundity of Grapholitha molesta 
(Lepidoptera : Tortricidae ) 
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Abstract: [Aim)] This study aims to investigate the effects of humidity on the survival rate and boring 
rate of the oriental fruit moth Grapholitha molesta ( Busck), and the critical stage of humidity affecting its 
final survival rate. [ Methods】At five relative humidity (25% , 40% , 55% , 70% and 85% ) indoor， 
the number of eggs laid per female, egg hatching rate, larval boring rate, pupation rate, pupal eclosion 
rate and the time of oviposition, pupation and eclosion of G. molesta were recorded and analyzed. 
【Results】Humidity had no effect on pupation rate of G. molesta, which stayed 100% at all the five 
relative humidity. Humidity had a significant influence on the number of eggs laid per female, egg 
hatching rate, larval boring rate, pupal eclosion rate and generation survival rate, all of which increased 
with the humidity. The most critical life stage that the humidity had a significant influence on the survival 
rate was the larval boring stage, followed by adult, egg, pupal and the last instar larval stages. Humidity 
had significant influences on the generation survival rate in the egg hatching stage, adult stage and larval 
boring stage. Meanwhile, higher humidity was beneficial for oviposition, pupation and eclosion of this 
insect, while the development was delayed under drier conditions.【 Conclusion 】Humidity has significant 
effects on the survival rate, larval boring rate and fecundity of G. molesta. Adult, egg and larval boring 


stages of G. molesta are the critical stages when its population and boring rate are impacted by humidity. 
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梨 小 食心虫 Grapholitha molesta( Busck ) 为 一 种 世 
界 性 害虫 ,在 日 本 澳大利亚、 欧洲 ,非洲 和 美洲 等 均 大 
量 发 生 , 并 造成 严重 危害 。 我 国 除 西藏 外 均 有 分 布 , 尤 
以 东北 、 华 北 、 西 北 的 桃 , 梨 等 果树 主 产 区 发 生 最 为 普 
遍 ( 范 仁 俊 , 2015) ,危害 后 可 造成 落果 严重 、 品 质 下 降 
等 问题 。 由 于 气候 异常 栽培 模式 变化 等 因素 的 影响 ， 
近年 来 我 国 多 个 果树 主 产 区 梨 小 食心虫 危害 程度 逐年 
增加 ,严重 影响 果树 产业 的 健康 发 展 (蔡明 飞 等 , 2010; 
孙 焕 项 和 马 囊 钦 , 2010; 刘 玉 光 等 , 2013)。 

梨 小 食心虫 发 生 规律 和 种 群 动态 受 多 种 环境 
素 影响 ,包括 温度 .光照 湿度 和 寄主 等 。 其 中 温度 
对 梨 小 食心虫 影响 研究 最 为 系统 ,包括 温度 单 因 素 ， 
温度 与 光照 以 及 温度 与 湿度 等 ( 张 星 政 ，1980 
Hughes et al.，2004; 杜娟 等 ，2009; 蔡明 飞 等 ， 
2010; 何 超 等 , 2011 ; 李 文 亮 等 , 2011; Sliva et al.， 
2014) 。 其 次 ,寄主 植物 种 类 和 发 育 状态 也 会 显著 
影响 梨 小 食心虫 危害 时 间 和 程度 等 (Myers et al.， 
2006, 2007; 范 仁 俊 , 2015; Yang et al., 2016)。 湿 
度 作 为 环境 中 最 不 稳定 因子 ,研究 相对 较 少 且 不 系 
统 ( 陈 梅香 等 , 2009 ) 。 近 年 来 梨 小 食心虫 大 量 田 间 
危害 数据 表明 ,害虫 发 生 量 和 危害 程度 与 降雨 或 湿 
度 关系 非常 密切 ( 冯 明 祥 等 , 2002; 后 兰 菊 , 2010; 
王 桂 春 等 , 2016)。 但 目前 湿度 对 巢 小 食心虫 影响 
主要 是 配合 其 他 因子 进行 研究 ,对 其 各 个 发 育 阶段 
的 影响 程度 及 作用 规律 尚未 见 系统 研究 。 

梨 小 食心虫 为 星 果 性 害虫 ,幼虫 阶段 除 刚 孵 化 
的 初 绑 幼虫 外 ,其余 时 间 均 在 果实 中 取 食 , 星 果 后 幼 
虫 的 发 育 状 况 主 要 与 寄主 种 类 和 发 育 状况 及 环境 中 
的 温度 等 因素 相关 ,环境 中 湿度 对 其 影响 不 大 。 本 
研究 选择 梨 小 食心虫 暴露 在 果实 外 、 可 能 受 湿 度 影 
响 的 所 有 阶段 ,包括 成 虫 期 \ 卵 期 、 初 能 幼虫 旺 果 期 、 
老 熟 幼虫 期 和 师 期 等 ,调查 湿度 对 其 不 同 阶段 会 产 
生 哪 些 的 影响 及 程度 如 何 ,明确 湿度 变化 对 梨 小 食 
心 虫 种 群 数量 和 危害 程度 等 的 影响 ,以 期 为 其 预测 
预报 和 综合 防治 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试 虫 来 源 及 处 理 

梨 小 食心虫 为 室内 饲养 种 群 。2014 年 春季 条 
自 太 谷 县 白城 村 桃园 中 ,收集 有 梨 小 食心虫 危害 的 
桃 树 嫩 梢 , 带 回 室内 后 ,将 获得 的 幼虫 放 入 人 工 饲 料 



































































































































































































































或 苹果 中 进行 继 代 饲养 ,人 工 饲料 配方 参照 杜娟 等 
(2009 ) 的 方法 ,在 其 基础 上 ,添加 质量 分 数 为 2% 的 
谎 糖 。 成 虫 饲养 条 件 25 + 1C 、 相 对 湿度 70% ~ 
80%, 光照 强度 3 000 ~4 000 区, 光 周 期 15L: 9D。 

试验 中 所 有 处 理 均 设置 5 个 湿度 梯度 ,分 别 为 
相对 湿度 (relative humidity, RH)25% , 40% , 55%， 
70% 和 85% ,所 需 湿 度 条 件 由 智能 人 工 气 候 箱 ( 宁 
波 赛 福 仪器 有 限 公司 ) 进行 控制 ,误差 为 +*5% 。 试 
验 中 各 处 理 的 温度 均 为 25 + 1%C 。 以 下 各 试验 不 同 
湿度 处 理 都 在 设 定 相对 湿度 的 人 工 气 候 箱 中 进行 。 
1.2 不 同 湿度 下 成 虫 产 卵 量 和 寿命 试验 

每 处 理 挑选 发 育 期 和 重量 相对 一 致 的 肉 、 雄 师 
各 100 头 ,分 开放 置 在 两 个 塑料 盒 中 ( 钵 底部 d =20 
cm, 上 部 d=22 cm, 下 同 )。 待 其 羽化 后 ,选择 当天 
羽化 的 肉 、 雄 成 虫 各 15 头 , 在 玻璃 烧杯 中 进行 单 对 
饲养 ,参照 王 艳 项 等 (2011 ) 方 法 。 每 天 上 午 10:00 
时 统计 雌 虫 的 产 卵 量 ,直至 所 有 成 虫 不 再 产 卵 为 止 。 
成 虫 死 亡 后 解剖 所 有 雌 蛾 ,根据 其 交配 宫 的 发 育 情 
况 确定 交配 与 否 , 未 交配 的 雌 蛾 的 产 卵 量 不 予 统计 。 
同时 记录 初次 产 卵 和 最 终 产 卵 日 期 及 每 天 成 虫 死 亡 
数 。 试 验 重复 3 次 。 
1.3 不 同 湿度 下 卵 朋 化 率 试验 

每 处 理 随机 选择 刚 产 下 的 卵 100 粒 , 放 于 塑料 
盒 中 , 放 于 不 同 湿度 条 件 下 培养 。 从 第 3 天 起 每 天 
上 午 10:00 时 检查 孵化 的 卵 粒 数 ,直至 不 再 有 幼 
胜 化 为 止 。 根 据 总 卵 数 和 卵 孵化 数 计算 有 颈 化 率 。 试 
验 重 复 3 次 。 
1.4 不 同 湿度 下 初 贸 幼 虫 蛙 果 率 试验 

每 处 理 随机 选择 附 有 待 绑 化 卵 100 头 的 卵 纸 ， 
将 卵 纸 轻 放 在 同一 生长 期 的 苹果 上 ,苹果 品种 为 富 
十 , 放 于 不 同 湿度 条 件 下 培养 。 符 其 性 人 果实 4 ~5 
d 后 , 剥 开 果实 ,调查 星 果 虫 数 。 试 验 重 复 3 次 。 
1.5 不 同 湿度 下 老 熟 幼虫 化 晴 试 验 

老 熟 幼虫 采用 果实 饲养 法 获得 。 将 附 有 竺 孵化 
卵 的 卵 纸 , 轻 放 在 苹果 上 , 待 初 及 幼虫 孵化 后 ,会 直 
接 钻 人 果实 中 取 食 , 待 幼 虫 发 育 至 老 熟 幼虫 时 ,每 处 
理 随机 选择 刚 脱 果 、 个 体重 量 基 本 一 致 的 老 熟 幼虫 
100 头 ,放置 在 塑料 盒 中 , 钵 中 放 有 纱布 。 塑 料 钵 用 
纱布 封口 , 待 其 化 晴 后 ,从 第 3 天 起 至 第 10 天 ,每 天 
上 午 10 :00 时 调查 化 晴 数 。 根 据 老 熟 幼虫 数 和 晴 数 
计算 化 晴 率 。 试 验 重复 3 次 。 
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1.6 不 同 湿度 下 肾 羽 化 试验 

每 处 理 从 1.5 节 中 随机 选择 新 化 的 师 50 头 , 放 
于 与 1.5 节 同 一 相对 湿度 条 件 下 , 待 其 羽化 后 ,调查 
时 间 从 化 晴 后 第 3 天 起 至 第 10 天 止 ,每 天 上 午 
10 :00 时 调查 羽化 数 。 根 据 晴 的 数量 和 羽化 的 成 虫 
数 计算 羽化 率 。 试 验 重 复 3 次 。 
1.7 数据 分 析 

湿度 对 梨 小 食心虫 产 卯 量 、 铸 化 率 、. 星 果 率 、 化 
晴 率 、 羽 化 率 成 虫 平均 寿命 和 最 长 寿命 ,以 及 产儿 
时 间 、 化 肾 时 间 和 羽化 时 间 的 影响 等 试验 数据 使 用 
SPSS 16.0 进行 方差 分 析 , 利用 Duncan 氏 新 复 极 差 
法 比较 其 差异 显著 性 ,使 用 Microsoft Excel 2010 软 
件 绘制 图 形 。 
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2 结果 


2.1 湿度 对 梨 小 食心虫 成 虫 产 卵 量 和 寿命 的 影响 

在 RH25% 和 RH 40% 条 件 下 , 产 卵 量 较 少 ， 
均 显 著 低 于 RH 55% 条 件 下 的 产 卵 量 。 当 相对 湿 
度 增加 至 70% 时 , 产 卵 量 达 到 最 大 ,显著 高 于 RH 
55% 的 处 理 。 随 着 湿度 进一步 增加 至 RH 85% , 产 
卵 量 开始 下 降 ( 图 1: A)。 同 时 , 随 着 湿度 增加 ,成 
虫 最 长 寿命 和 平均 寿命 均 随 之 延长 (图 1: B)。 结 
果 表 明 ,在 实验 范围 内 ,湿度 增加 有 利于 梨 小 食 心 
虫 成 虫 产 卵 量 增加 和 寿命 延长 ,反之 , 则 会 减少 或 
缩短 。 
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图 1 湿度 变化 对 梨 小 食心虫 成 虫 产 卵 量 (A) 和 成 虫 寿命 (B) 的 影响 
Fig. 1 Effects of humidity on the number of eggs laid per female (A) and adult longevity (B) of Grapholitha molesta 

















图 中 数据 为 平均 值 + 标准 差 , 柱 上 不 同 小 写字 母 表示 同一 指标 在 不 同 相 对 湿度 下 差异 显著 经 Duncan 氏 新 复 极 差 法 检验 在 (P<0.05 水 平 ) 。 


图 3 同 。Data in the figure are mean + SD. Different lowercase above bars indicate significant difference in the same parameter in different relative 


humidity by Duncan’ s new multiple range test (P <0.05). The same for Fig. 3. 


2.2 湿度 对 梨 小 食心虫 成 虫 产 卵 动态 的 影响 

在 RH55% 以 上 时 ,羽化 后 第 6 天 出 现 产 卵 高 
峰 , 第 14 天 停止 产 卵 。 而 当 降 至 RH 40% 及 以 下 
时 , 产 卵 高 峰 推 迟 至 羽化 后 第 8 天 ,第 12 天 即 停止 
产 卵 , 产 卵 高 峰 较 RH 55% 及 以 上 湿度 条 件 延 迟 2 
d, 产 卵 期 提前 2 d 停止 。 结 果 表 明 , 较 高 的 湿度 有 
利于 成 虫 较 早产 卵 ; 当 湿 度 下 降 至 一 定 范围 时 , 产 卵 
高 峰 期 推 后 , 产 卵 期 缩短 ,变化 幅度 约 为 2 d( 图 2)。 
2.3 湿度 对 梨 小 食心虫 存活 率 和 幼虫 星 果 率 的 
影响 

在 供 试 相 对 湿度 范围 内 , 梨 小 食心虫 老 熟 幼虫 
化 晴 率 均 为 100% ,说 明 湿度 变化 对 化 师 率 无 显著 
影响 。 但 湿度 对 卵 往 化 率 、 幼 虫 星 果 率 、. 晴 羽 化 率 均 























影响 显著 。RH 25% 时 的 卵 及 化 率 、 初 县 幼 虫 星 果 
率 . 肾 羽化 率 均 显 车 低 于 RH 55% , 70% 和 85% 时 。 
当 湿 度 增加 至 RH 40% 时 , 卵 及 化 率 、 幼 虫 星 果 率 、 
肾 羽 化 率 均 有 所 提高 ,其 中 , 肾 羽 化 率 显著 高 于 RH 
25% 时 ,但 卵 孵化 率 和 幼虫 星 果 率 与 RH 25% 时 差 
异 不 显著 。 随 着 相对 湿度 进一步 增加 至 55% , 卵 旷 
化 率 和 肾 羽 化 率 分 别 从 56. 67% 和 92. 50% 显著 增 
加 至 92.33% 和 96.68% 。 但 随 着 湿度 进一步 提高 ， 
卵 孵化 率 和 晴 羽 化 率 不 再 显著 提高 ; 相 比 RH 70% 
下 ,RH 85% 下 的 晴 羽 化 率 还 稍 有 下 降 。 对 于 幼虫 
旺 果 率 ,RH 55% 处 理 与 RH 40% 处 理 差 异 不 大 ,但 
RH 70% 下 显著 高 于 RH 55% 下 ;RH 8$% 下 的 幼虫 
旺 果 率 还 会 进一步 显著 提高 ( 表 1)。 
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羽化 后 天 数 Days after eclosion 
图 2 湿度 对 梨 小 食心虫 肉 成 虫 产 卵 动态 的 影响 


Fig. 2 Effects of humidity on oviposition dynamics of female adults of Grapholitha molesta 


图 中 的 数据 为 平均 值 + 标准 差 。 柱 上 不 同 小 写字 母 表示 同一 























龄 期 的 指标 在 不 同 相 对 湿度 下 经 Duncan 氏 新 复 极 差 法 检验 在 P<0.05 水 平 差异 


显著 。 图 4 和 5 同 。Data in the figure are mean +SD. Different lowercase above bars indicate significant difference in the parameter of the same age in 


different relative humidity by Duncan’ s new multiple range test (P<0.05). The same for Figs. 4 and 5. 


表 1 湿度 对 梨 小 食心虫 卵 朋 化 率 、 幼 虫 蛙 果 率 、 化 肾 率 、 肾 羽化 率 和 世代 存活 率 的 影响 
Table 1 Effects of humidity on egg hatching rate, larval boring rate, pupation rate, 


pupal eclosion rate and generation survival rate of Grapholitha molesta 











人 久 禾 化 谈 (%% on 肾 误 (% 雄 肾 羽化 率 (% 帆 羽 化 率 ( 9% 志 代 存活 率 (% 
相对 混 度 (多 ) 。。 多 肚 化 率 (%) 各 时 打率 (%) 化 靖 率 (%) 。 雄 业 羽化 率 (%) 。 肉 几 羽化 率 (%) 世代 存活 率 (%，) 
ps Egg hatching . Pupation Eclosion rate Eclosion rate of Generation 

Relative humidity Larval boring rate 1 
rate rate of male pupae female pupae survival rate 
25 48.08 +4.00 b 42.67 +3.06 d 100 a 82.48 +4.08 ec 85.83 +2.74 ec 17.26+1.30 d 
40 56.67+5.13b 46.33 +0.58 cd 100 a 92.50 +2.06b 92.50 +2.36% b 24.29 +1.46 c 
55 92.33 +1.53 a 49.67+1.53 c 100 a 96.68 +1.78 a 96.65 +1.11% a 44.33 +2.94 b 
70 93.67 +0.58 a 69.00 +4.36 b 100 a 97.50 +1.39 a 97.18 +1.45 a 62.91 +4.61 a 
85 96.33 +1.53 a 74.67 +2.52 a 100 a 95.85 +3.13 a 96.65 +2.05 a 68.87 +4.09 a 














SD, and different letters following the data in the same column indicate significant difference by Duncan’ s new multiple range test 




















述 结果 表 明 , 梨 小 食心虫 各 阶段 存活 率 、 最 终 。 2.4 湿度 对 梨 小 食心虫 老 熟 幼虫 化 
存活 率 和 幼虫 性 果 率 均 与 湿度 关系 密切 ,湿度 越 高 ， 的 影响 
存活 率 、 最 终 存 活 率 和 幼虫 星 果 率 也 越 高 。 综 合 在 RH25% 和 RH 40% 条 件 下 ， 
2.1 和 2.3 节 的 结果 ,各 发 育 阶 段 存活 率 对 湿度 要  ” 熟 幼 虫 脱 果 后 第 4 天 开始 化 晴 , 第 





求 从 高 到 低 顺序 为 :幼虫 星 果 期 > 成 虫 期 > 卵 期 > 


























































































































(P<0.05). 


肾 、 肾 羽化 时 间 





梨 小 食心虫 老 


7 天 达到 高 峰 。 
当 湿 度 增加 至 RH 55% 及 以 上 时 , 梨 小 食心虫 在 老 




















肾 期 > 老 熟 幼虫 期 。 熟 幼 虫 脱 果 后 第 3 天 开始 化 晴 , 第 6 天 达到 高 峰 (图 
为 了 进一步 明确 湿度 对 害虫 存活 率 影响 较为 密 。 4)。 结 果 表 明 , 温 度 较 高 时 利于 害虫 化 肾 , 湿 度 较 

切 的 发 育 阶段 ,对 相对 湿度 与 卵 旺 化 率 、 幼 虫 星 果 ” 低 时 ,开始 化 肾 期 和 高 峰 期 均 推 后 1 d。 

率 、 肾 羽化 率 相关 性 和 相对 湿度 与 世代 存活 率 相关 在 RH 25% 和 RH 40% 条 件 下 ,上 肉 虫 初始 羽化 

性 进行 了 对 比 。 结 果 表 明 , 相 对 湿度 与 卵 及 化 率 和 时 间 为 化 晴 后 第 3 天 , 比 RH 55% ,RH 70% 和 RH 

肾 羽 化 率 间 均 无 线性 相关 。 而 相对 湿度 与 世代 存活 d( 图 5: A), 但 对 雄 虫 初始 羽化 期 

率 和 幼虫 星 果 率 间 均 呈 正 线性 相关 ,相关 方程 分 别 影响 (图 5: B)。 同 时 ,RH 25% ~55% 处理 比 











为 :y =14. 184x +0.980, R? =0.969; y =8.667x + 


RH 70% ~ 85% 处 理 的 雌雄 虫 羽化 高 峰 均 推迟 














30.467, 尺 =0.908( 图 3) 。 


3 d( 图 5 ) 。 结 果 表 明 ,湿度 较 高 利于 害 








虫 羽化 ,降低 
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到 3 ”相对 湿度 与 梨 小 食 心 忠 世代 存活 率 、 卵 豚 化 率 幼虫 蛙 果 率 和 肾 羽 化 率 间 的 关系 


Fig. 3 Correlation between relative humidity and generation survival rate, egg hatching rate， 








larval boring rate and pupal eclosion rate of Grapholitha molesta 
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图 4 ”湿度 对 梨 小 食心虫 老 熟 幼虫 化 肾 时 间 的 影响 


Fig. 4 Effect of humidity on the pupation time of mature larvae of Grapholitha molesta 


至 一 定 范围 时 ,会 使 肉 虫 初始 羽化 期 和 雌雄 羽化 高 
峰 期 推 后 。 








3 ”结论 与 讨论 


明确 环境 因子 对 害虫 繁殖 和 发 生 规律 的 影响 ， 
对 制定 预测 预报 技术 和 防治 对 策 具 有 重要 意义 。 梨 
小 食心虫 发 生 和 危害 规律 易 受 外 界 环 境 影 响 , 目前 
研究 已 表明 ,多 种 环境 因子 ,如 温度 .光照 .湿度 及 寄 
主 等 都 会 影响 梨 小 食心虫 的 发 育 历 期 \ 田 间 发 生动 









































态 和 危害 程度 等 。 本 研究 结果 表明 ,湿度 提高 有 利 
于 梨 小 食心虫 种 群 数量 和 星 果 率 的 增加 ,湿度 越 高 ， 
下 一 代 种 群 数量 和 蛙 果 率 也 会 越 高 ,同时 可 延长 害 
虫 寿命 ,利于 害虫 产 卵 化 肾 和 羽化 。 因 而 在 田间 调 
查 和 监测 梨 小 食心虫 发 生 和 危害 动态 时 ,要 重点 考 
虑 果园 环境 中 湿度 的 作用 。 

由 于 降雨 或 果园 灌溉 等 ,果园 中 梨 小 食心虫 种 
群 数 量 和 危害 率 均 有 增加 趋势 ( 岳 兰 菊 ,2010; 王 
桂 春 等 , 2016) 。 本 研究 表明 ,这 种 影响 主要 是 湿度 
过 影响 梨 小 食心虫 成 虫 产 卵 量 、 卵 绑 化 率 、 幼 虫 星 
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图 5 


湿度 对 和 巢 小 食心虫 肉 (A) 和 雄 (B) 肾 羽化 时 间 的 影响 


Fig. 5 Effect of humidity on the eclosion time of female (A) and male (B) pupae of Grapholitha molesta 

















果 率 和 肾 羽 化 率 来 实现 , 当 相 对 湿度 增加 至 55% 
时 , 梨 小 食心虫 种 群 数 量 和 星 果 率 随 湿 度 进 一 步 增 
加 而 开始 大 幅度 增加 。 尤 其 是 成 虫 期 和 卵 期 ,湿度 
高 低 直 接 影 响 成 虫 产 卵 量 `. 卵 旷 化 率 和 星 果 率 , 在 较 
大 程度 上 决定 了 梨 小 食心虫 下 一 代 种 群 数量 和 危害 
率 。 因 而 ,在 成 虫 期 和 卵 铬 化 盛 期 ,尽量 避免 田间 浇 
灌 , 以 保证 田间 处 在 较 低 湿 度 条 件 下 ;如 遇 有 效 降 
雨 ,应 在 雨 后 及 时 采取 有 效 防治 措施 ,来 降低 害虫 数 

湿度 对 害虫 的 影响 是 多 方面 的 ( 常 晓 娜 等 ， 
2008 ) ,本 实验 仅 研究 了 湿度 对 巢 小 食心虫 繁殖 和 
旺 果 率 的 影响 ,至 于 湿度 对 害虫 各 个 发 育 环节 的 具 
体 作 用 和 影响 尚 待 进一步 研究 。 同 时 本 研究 数据 仅 
为 室内 结果 , 尚 需 进 一 步 的 验证 和 完善 。 
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